Tigra-Tuning.eu

Strumienica wydechowa

Autor: Lech Weglarski
22.02.2008.
Zmieniony 26.02.2008.

Strumienice mity i rzeczywistos¢ cz.1

Ostatnio zrobito sie znowu gto$no o strumienicach, zwtaszcza wydechowych, za sprawg tak zwanej
strumienicy Jones’ a. Pojawita sie pare lat temu bardzo dobrym testem na hamowni (test przeprowadzit
miesiecznik motoryzacyjny), pamietamy data 13% przyrostu momentu obrotowego. W tym roku byt
nastepny test tej strumienicy w miesieczniku Auto-Sukces nr 2 gdzie data totalng plame. Nasuwa sie
pytanie - manipulacja prasowa czy tak ogromna niedoktadnos¢ hamowni? Mysle, ze nic z tych rzeczy. Tq
tuskag Jones' a kto$ nam zrobit wode z mdzgu. Po pierwsze, nie jest to w sensie fizycznym strumienica.

Strumienicg - nazywamy przyrzad lub urzadzenie do zasysania i przemieszczania cieczy , gazow i par lub
mieszania ptyndw z ciatami statymi przy wykorzystaniu zjawiska Venturiego wystepujacego w zwezce
zasilanej dowolnym czynnikiem w tym ciecza , gazem lub parg -- " Strumienice teoria i konstrukcja "
Golinski-Troskolanski wydanie II poprawione 1979 rok .

Inaczej mdéwigc w strumienicy musi by¢ zwezka , komora mieszania i dwa strumienie z ktérych jeden
wykonuje prace na rzecz drugiego . Strumienica Jones" a nie spetnia tych wymogow , nawet przyjmujac
ze tuska moze zastgpi¢ zwezke Venturiego . Klasyczng strumienicg jest na przyktad moja strumienica
dolotowa ktéra ma zwezke , jest strumien pracujacy pochodzacy od podcisnienia wywotanego ruchem
ttokow silnika , jest drugi strumien powietrza zasysany dzieki uktadowi ze zwezka i jest to typowa
strumienicowa pompa powietrza . Klasyczne strumienice wydechowe sg projektowane juz od 25 lat przez
inz. Wiestawa Pachonia i produkowane w cenionej i znanej firmie " Michael " . Nie majgq one co prawda
zasysania bocznego ale w $rodku jest zwezka Venturiego i dysza naddzwiekowa w strumienicy nastepuje
podziat na dwa strumienie pracujacy i poddawany tej pracy nastepnie mieszajq sie w komorze mieszania.
W rozwigzaniach strumienic dolotowych inz. Pachonia komora mieszania jest doktadnie wyodrebniona
czego nie ma w moich strumienicach gdzie funkcje komory petni fabryczny przewdd dolotowy lub
wydechowy.

To co okreslamy strumienicg Jones pod wzgledem fizycznym moze by¢ tylko ttumikiem srodkowym z
dynamizatorem przeptywu . Kto$ Swiadomie sprowadzit z jakiej$ zachodniej firmy ttumik srodkowy
uniwersalny , okrzyknat to strumienicg i wykorzystat rynek przygotowany przez wyroby i projekty inz.
Pachonia prekursora stosowania elementow dynamizujgcych przeptyw spalin i mieszanki paliwowej .Kto$
przygotowat reklame , ustawit odpowiednio cene powotat sie na firme "Jones" ( Ta sie podobno nie
przyznaje do tego produktu ) i zalat rynek tym wyrobem Komentarza juz nie wymaga to , ze nasi
majsterkowicze zaczeli podrabiac tego...... podrobionego Jones' a i mamy niezty pasztet .

Jones’ byt wypetniony chyba watg szklana lub podobnym absorbentem i jako ttumik , umieszczony w
miejscu katalizatora , przy sportowym wolnym wydechu .W tej sytuacji wata ulegta wypaleniu . Znajomy
ktéry zamontowat strumienice w miejscu katalizatora w mocnym aucie ze sportowym wydechem
stwierdzit , ze po kilku minutach pracy ukfadu z ttumika leciaty kawatki wypalonej waty . W rezultacie
pozostaje pusty ttumik z tuskami , ktore dziatajg jak zwezki Venturiego blisko silnika . Umieszczenie
takiej strumienicy przy silniku , ktéry ma uktad np. recyrkulacji spalin , gdzie wspotczynnik reszty spalin
ma duze znaczenie-spowoduje zaktdcenie spalania zubozonego ftadunku doprowadzajac w konsekwencji
do uszkodzenia pierscieni ttokowych , uszczelki pod gtowica czy wypalania zaworéw wydechowych .
Majq racje najlepsi w Polsce tunerzy od tuningu mechanicznego silnika Pan Jacek Chojnacki oraz inz.
Andrzej Godula przestrzegajac przed takim montazem takiego " czegos " .

Przykre w tej historii jest to , ze ta " afera " rzuca cien na strumienice i w ogdle juz krazg opinie ze
wszystkie dolotowe czy wydechowe powodujg uszkodzenia silnika . Statystycznie biorgc nawet sam Jones
nie musi zniszczy¢ silnika . Znam wielu klientow , ktérzy sa bardzo zadowoleni z tego urzadzenia . Majq
to jednak zamontowane w miejsce srodkowego ttumika , lub w miejsce katalizatora ale przy fabrycznych
ttumikach , ktére hamujq przeptyw spalin i nie dopuszczajg do powstania podcisnienia w puszce
urzgdzenia.

Podsumowujac Jones’ zamontowany z gtowg moze nam poprawi¢ parametry silnika a zabudowana byte
jak bez przemyslenia warunkéw moze spowodowac uszkodzenie silnika . [
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W Polsce mamy podobne urzadzenie ,strumienice szczelinowg inz. Pachonia produkowang przez Firme "
Michael " . Jest to prawdziwa, klasyczna strumienica , ma wspdlnego z Jones' em tylko to , ze w miejsce
zwezki Venturiego sg szczeliny . Sam sie tez dotozytem do jej projektu , optymalizujac ksztatt komory
mieszania metodg doswiadczalng . Moja firma wykonuje na zamdwienie podobne strumienice ale w
bardzo ograniczonej ilosci . Jestem caty czas w kontakcie z inz. Pachoniem oraz Firmg Michael i nowym
bardzo ciekawym zaktadem MG-Motorsport Pandéw Guzych . Wymieniamy rysunki , doSwiadczenia , opinie
oraz weryfikujemy konstrukcje i o ile wiem nasze strumienice nie dajg plamy . Sam jestem zwolennikiem
pozostawiania katalizatora lub zastgpienie go sportowym metalowym . Mamy w Polsce juz producentéw
takich tanich katalizatoréw np. Lindo-Gogex . W ostatecznosci zastgpienia go specjalnym ttumikiem .
Opracowatem taki ttumik , testy trwajq - zobaczymy .

Apeluje gorgco o nie zaczynanie tuningu od usuniecia katalizatora , a jak mamy na to taka ochote , ze nic
nam tego nie wyperswaduje to zapytajmy sie mistrzéw od mechanicznego tuningu np. Jacka
Chojnackiego czy inz. Goduli o skutki jakie moze to wywotac .

Kilka lat temu byt przeprowadzony test na hamowni w zaktadzie inz. Goduli uktadu wydechowego
zaprojektowanego przez inz. Pachonia i wykonanego w Firmie "Michael " . Byt to uktad wydechowy do CC-
900 . Skfadat sie z kolektora wydechowego , strumienicy i ttumika korncowego . Dat on 21% przyrostu
mocy . Inzynierowie "Sebringa "twierdzg , ze graniczng wartoscig przyrostu mocy dzieki uktadowi
wydechowemu to 20% . Nasi przekroczyli te granice i to w duzym stopniu dzieki strumienicy wiec nie
podwazajmy tych osiggnie¢ jakimis kometami w rodzaju strumienicy Jones" a , ktore pojawig sie poczym
nikng i tylko pozostaje przystowiowy smrod .

Weglarski Lech
Strumienice mity i rzeczywistos¢ cz.2

W czesci drugiej chciatbym sie zajgé bardziej szczegdtami technicznymi dotyczgcych strumienic i
konsekwencjami z tego wynikajacych dla ich zastosowania w sporcie i tuningu.

Pytanie podstawowe po co je stosujemy i czy to jest tylko specyfika polskiego rynku tuningowego.
Strumienice dolotowe i wydechowe majg wptyw na wymiane tadunku w cylindrze silnika-czyli na
usuniecie z niego rozprezonych spalin i napetnienie go swiezym powietrzem lub tadunkiem mieszanki
paliwowej w zaleznosci od rodzaju zasilania. Najwazniejszym parametrem tego procesu jest sprawnosc
napetniania wyrazona stosunkiem mas: Me-powietrza pozostatego w cylindrze po zakonczeniu wymiany
tadunku do Mt- teoretycznego tadunku wynikajacego z objetosci skokowej cylindra Vs i gestosci powietrza
otoczenia. Srednio wynosi on w procentach 70-85 % przy dotadowaniu rezonansowym udaje sie
przekroczy¢ 100 % i doj$¢ do granicznej 107 % dotyczy to silnikdw wolnossacych. Parametr ten decyduje
0 mocy silnika, momencie obrotowym oraz obrotach przy jakich sg one osiggane.

W ksigzce inz. Kordzinskiego sg podane przyktady badan nad wptywem np. dtugosci i sSrednicy przewodow
kolektora ssgcego na sprawnos¢ napetniania. W jednym okazato sie ze optymalng dtugoscig kolektora
przy ktéorym zachodzi dotadowanie rezonansowe w silniku 3.5 Jaguara jest 90 cm, trudno sobie wyobrazi¢
zmieszczenie takiego kolektora pod maska sportowego auta. Wtasnie po to stosujemy strumienice aby
modyfikowa¢ parametry silnika bez drastycznych zmian konstrukcyjnych. Zamiast tych przystowiowych
90 cm mozemy sprobowac zastosowac np. strumienice dolotu i wspomoc jg wydechowa. Mato kto wie ze
zmieniajac watek na sportowy powinnismy zmieni¢ dtugosc¢ i srednice kolektora dolotowego. Wiadomo ze
to jest trudne nie dysonujemy np. kilkoma kolektorami do prdb , albo gtowicami o réznych Srednicach
zaworow-ten sam efekt mozemy osiggnac¢ stosujgc strumienice i odpowiednio ksztattowaé charakterystyki
silnika do naszych potrzeb jest to prosta i skuteczna metoda.

Strumienice czy to jest specyfika naszego rynku? Nie to urzadzenie wystepuje w wielu samochodach i
motocyklach. Punto II we filtrze powietrza przed wktadem ma prawie klasyczng strumienice, w Glfie II
GTI 1.8 | jest podobnie tu jestem peten podziwu bo zwezka przy tej pojemnosci ma 35mm, ja nigdy nie
zszedtem ponizej 45mm do silnika 1.8 | . Jezeli chodzi o wydechy to w Alfie 155 w ostatnim ttumiku byta
zwezka i mozna powiedzie¢ ze to jest co$ w rodzaju strumienicy dynamizujacej przeptyw. Wtasnie co
robig strumienice w samochodzie, ogdlnie zwiekszajg predkos¢ przeptywu czynnika. Moja dolotowa dziata
jak pompa powietrza czyli dopycha dodatkowg porcje powietrza do silnika. Wydechowa naddzwiekowa
inz. Pachonia produkowana w Firmie Michael (klasyk) ma zwezke w celu przyspieszenia spalin oraz takie
charakterystyczne cygaro w srodku ktore ma spowodowac aby przeptyw strugi byt laminarny i mogta
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osiagna¢ duzg predkosc.

Mozna jg montowa¢ w miejsce katalizatora jednak statystycznie najlepiej spisuje sie w miejsce ttumika
srodkowego. Dla podrabiaczy informacja ze decydujace znaczenie ma ksztatt tego cygara zle dobrane
powoduje turbulencje i strumienica nie pracuje.

Nastepna grupa to strumienice wirowe tu mamy dynamizator Jonesa i strumienice szczelinowe inz.
Pachonia. Wykorzystujg one zjawisko wiru wywotanego srubowym utozeniem tusek, ktére zastepujg
zwezke. W ruchu wirowym mamy trzy sktadowe predkosci. Vw-predkos¢ przemieszczania sie wiru styczna
do osi symetrii przewodu, Vk -predko$¢ katowa i Vs- styczna. Wektor predkosci Vk jest prostopadty do
ptaszczyzny wirowania czyli w tym przypadku dodaje sie z Vw méwigc po ludzku im szybciej wiruje tym
szybciej wir sie przemieszcza tak dziatajg strumienice fuskowo-szczelinowe. Strumienice wydechowe to
taki odkurzacz dla silnika a dolotowe to takie dynamiczne turbo dopychajace dodatkowg porcje powietrza
do silnika. Zgrywajac obie mozemy uzyskac naprawde dobre efekty. Jest to wygodny sposdb na
ksztattowanie charakterystyk silnika poniewaz nie ingerujemy bezposrednio w konstrukcje silnika, zmiany
sg odwracalne. Strumienice nie przeszkadzaja w tuningu elektronicznym i mechanicznym moggq tylko
potegowac efekty.

Kilka praktycznych rad na temat stosowania strumienic. Przede wszystkim musimy sie zdecydowac co
chcemy uzyskac i do czego nam stuzy auto, czy $cigamy sie wieczorami po ulicach Warszawy,

uzywamy go do pracy czy mamy samochdd tylko dla przyjemnosci. Decydujgc sie na strumienice
wydechowg pamietajmy ze moze ona nie pracowac z fabrycznym ttumikiem. Konieczne trzeba zastanowic
sie nad zmiang np. ttumika koncowego. W przewodach wydechowych i dolotowych silnika zachodzg
oprocz zjawisk zwigzanych z przeptywem gazu w rurach jeszcze zjawiska falowe spowodowane
cyklicznym ruchem ttokéw silnika . Naktadanie sie tych zjawisk bardzo komplikuje opis i mozliwos¢
przewidywania co sie dzieje w przewodzie dolotowym czy wydechowym. Sg pozytywne skutki np.
dotadowanie rezonansowe , ale to co pomaga w dolocie w uktadzie wydechowym moze spowodowac duze
straty.

Przyktadem tego sg przypadki uszkodzenia silnika przez strumienice tuskowe inaczej méwiac powodujace
silny ruch wirowy( szczelinowa sie do nich tez zalicza.) Po konsultacjach z profesorem fizyki doszliSmy do
wniosku ze jest to skutek naktadania sie silnych pulsacji ci$nienia spalin blisko silnika na ich ruch wirowy
. Efektem moze by¢ nawet cofanie sie wiru do silnika , fizyk okreslit ten stan jako nieokreslony. My
dazymy do standw przeptywow laminarnych powodujacych najmniejszy opor i gtosnosc. Praktyczna rada
uciekajmy ze strumienicami w okolice gdzie jest przewidziany ttumik srodkowy. Nawet Zle dobrana
strumienica w miejscu ttumika srodkowego moze dac¢ pozytywne rezultaty. Umieszczona w miejscu
katalizatora wywota turbulencje i np. wypalanie uszczelki pod gtowice. Nastepng radg jest montowanie
uktadow wydechowych i strumienic ztgczkami a. nie spawanie.

Daje nam to mozliwosc¢ tatwej zmiany np. rodzaju strumienicy czy ttumika w celu ich doktadnego
dopasowania do charakterystyki silnika. Tym bardziej ze obecnie na rynku mamy caty asortyment past
uszczelniajacych ztaczek i akcesoridw potrzebnych do takiego montazu. Na zakonczenie chce
zaanonsowac powstanie nowej strumienicy stozkowej wydechowej juz wykonatem pierwsze prototypy
spisujg sie bardzo dobrze. Bedzie to strumienica uniwersalna mozna jg montowac dowolnie. Obecnie trwa
wymiana doswiadczen miedzy inz. Pachoniem, Firmami Michael, MG-Motor Sport w celu petniejszego
wykorzystania pierwszych prob drogowych. Juz snujemy projekty potaczenia strumienicy stozkowej ze
szczelinowg i budowania nowego rodzaju wydechu sktadajgcego sie: strumienica stozkowa , a jako ttumik
strumienica stozkowo-szczelinowa. Tym bardziej ze Pan inz. Andrzej Godula chce nam udostepni¢ swoje
najnowoczesniejsze zaplecze badawcze w Polsce i wspomoc swojg wiedzg co moze zaowocowac
powstaniem bardzo dobrych uktadow wydechowych takich ze te zachodnie w polerowanych puszkach z
nierdzewki beda robic¢ za lustra w mojej fazience.

Weglarski Lech
Strumienice mity i rzeczywistos¢ czes¢ 3 ([dstatnia)

Zwykle tatwiejjest opracowacltos[kensownego doIlikiadu dolotowego,Chiz[ubraé to wCbdpowiednig[d
teorieIprzyIAachowaniulllkomunikatywnychlkonstrukcji stownych.

Teltzes¢[thcelposwieci¢cCbmowieniulbprawkzwigzanych[Z[LiktadamiHolotowymilsilnikowvolno-
ssgcych .[PostaramBieCvyjasni¢Ckagadnienialzwigzane[Z[Hotadowaniemdynamicznym id
rezonansowym orazCwytlumaczyépojecie[Power-ruryd roliCktrumienicy wlliktadzie dolotowym.
DotadowanieCdynamiczne jest[ktosowane nalbrzyktadOv[Formule I , gdzie[Cpbolegalbnol[hall
pobieraniuCpowietrzaCivlotem[Limieszczonym[bezposrednio O [CktrudzedIbptywajacejChadwozied
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samochodu.[Wydajnos¢[tego ujecia powietrzaJestCvprostCproporcjonalna do predkoscilCpojazdu wiec
stanowi dos¢ skutecznellFozwigzanie. Wadg jest brakHotadowanialprzy[CmatejpredkosciCdCmozliwos¢In
szybkiego zabrudzenialTiltra,[CbrazlIprzedostanialkie(vodyIldo[LiktaduZasilania.[(Moznatemul]
probowac[Zapobiec i np.Cw[Fordzie[Focusgest[zamontowany[deflektorCprzedCvlotemCpowietrza ,
tak[Chby[kZanieczyszczenialkostaty wytragconeChalbok[bozalivlot.[Ford[FiestalmalChalivlocie
zamontowang[berforowang[maskownice[w[teluCwnytapanialkanieczyszczen. W tuningultenfodzajll
dotadowanialCmal¥zerokie[Fastosowanie , zwtaszczallwv[modyfikacjilCpolegajacejChalzamontowaniull
strumienicy HolotowejIkalfabrycznymFiltrem , jednaktrzeba pamieta¢[bOlinszystkichd
mankamentachtejdlmetody. DrugilsposobHotadowanialkilnikawvolnoksgacegotoHotadowanield
rezonansowe.Wyttumaczenie[tegolZjawiska, teoretycznielltrochekawite[postaramkie przeprowadzi¢
wliareprzystepnie.Wiemy , zeCwpbrzewodach[Holotowych[bowstajefalalzwiekowa.Dest[to]
falalCpodtuzna, ktorejdiptaszczyznaltrganjest[FownolegtaldovektoralCpredkosci. Mowigcbrosciejiv ]
rurze[przesuwa sie[powietrze[v[postaci[keriiCvzrostowll spadkéw gestosciChalbrzemian.[Niestety
wpraktyce[tenpozornie[prostyfFuch[bardzolkie[komplikuje , gdyz[tzes¢[bowietrzaltrafiaChall
zamkniety[zaworCHolotowy , do tegoljesttozgatezionykolektorCHolotowyOd[bezwtadnos¢Cmasyd
powietrza.[Czesto czasy[zaworowel[kg[tak[Hobrane,[Zelkaczynalkie[kuwlkprezanialbrzybtwartym[
jeszcze[kaworzel[ksacym , colCpowodujelprzemieszczanielkie[FaliCv[bbulkierunkach - dod[bd silnika
wlkierunkuOwlotu.[OrakaCkytuacjallpowodujeChaktadanie[kie[FalCtzyliCnterferencjed przy czym caty
proces komplikuje jeszcze zjawisko fali stojacej. Fala stojaca, aby wyjs¢ od definicji , powstaje w
obszarach ograniczonych na skutek odbicia od granicy tych obszaréw. Nasilenie drgan , dajacych czasem
efekt dudnienia, wystepuje w obszarze tzw. strzatek (maksymalnelfozchylenie krzywych ilustrujacych
ruch falowy &ndash; miedzy grzbietami fali).[OW przekfadzie &bdquo;na polski&rdquo; fala stojaca jest
wynikiem zderzenia sie dwoch fal o tej samej lub zblizonej charakterystyce akustycznej. Praktycznie
moze to wystgpi¢ , gdy w wydechu ze[ktandardowym ttumikiemIkoncowym o stosunkowo duzych
oporach przeptywu zabudujemy strumienice naddZzwiekowq . Efektem jest nasilenie hatasu nawet z
charakterystycznym dudnieniem i pogorszeniem osiggéw. W dolocie , gdzie mamy uktad otwarty od
strony wlotu lub tylko ograniczony przepustnicami , w generowaniu fali stojacej , chociaz o mniejszym
nasileniu skutkéw niz w wylocie , moze miec¢ udziat takze interferencja. Zjawisko fali stojgcej poteguje zle
dobrana strumienica lub inne rozwigzanie dynamizujgce przeptyw w dolocie.l0W przewodzie[Holotowym[
mamy[hiejsca,gdzie(tadunekest[ZzageszczonyhCwldnnych[tozrzedzony.[Fizycy[tell
charakterystyczne[Cpbunkty Chazywajg[bdpowiedniolktrzatkg[{zageszczenie)dOwveztem ( rozrzedzenie ),
a odlegto$¢Cmiedzyhimito 1/4HtugosciTali.[(XCatalkztukalhbyRbdquo;strzatkalCvesztaldod
cylindra&rdquo; OnalaztalkieCOwbkolicy (Bwiecyzaptonowej, przy czymmozelbie[kdarzy¢, [Felv
cylindrze[bedziemy[mieliCiviecejtakich[kzageszczen. Mo DestCivtasnie[Hotadowanie[rezonansowell
nazwane tak, gdyz zal[kageszczenie(Qadunku[Cbdpowiadallezonans[tzasteczekIpowietrzalh[ZalTaled
stojacq rowniez interferencja.[Dotadowanielezonansowelbozwalalprzekroczy ¢l 00% Cvspotczynnikad
napetnienialtylindra (CtutajibdsytamHoltzesciCRChrtykutu ).[Niestety takiCefektCmozemy[lizyskacd
tylkoOwCpbewnym[zakresieCbbrotowkilnika.IIBg[toCbbroty Cmomentulmaksymalnego niejako
wspomaganego witasnie[tym[Zjawiskiem.Power-ruralktosowanaltzestoCv HuningutotakiCliktadd
dolotowy , ktéryCmalstworzyé¢[CHogodneOwarunkiCHo wykorzystania faliCHotadowujacej. Powinnaltod
by¢ mozliwieCbrostalturalCb[HobranejHoktadnie[Htugosci . TulkilkalClradCHlaChajsterkowiczow.
PrzewédCmusiCbyc¢Cbardzo [Sztywny.[DdpadajgfuryCHogazowychbiecykdéwtp. Powinna by¢
wykonanalz[materiatdwb[dmatejCbojemnosciltieplnej, rury[ZelktaliCkzlachetnych[piekned
wygladajg,[majgednakbowazngivade ,gdyztatwolllsie[Chagrzewajqd[dtugolktygng. Idealnym
materiatem3brzewodyOvykonane[z[tarbonuMubCinnych[kompozytéw. Pozostajeljeszczesprawal]
$rednicyd[dtugosci. SrednicalvktosunkuloFabrycznegolbrzewodulHolotowego[malkiel[tak :
jezeliCdg[zmniejszymy to poprawiamy[momentChalhiskich[Cbbrotach, natomiast gdy powiekszamy[to[]l
chcemypoprawi¢[mocprzyvysokichCbbrotach.[W obu tychCbrzypadkachHtugos$cjestCbdwrotnield
proporcjonalnalHoBrednic.[Dobranie[dtugosciCprzewoduktanowilChajwieksza[trudnosé .Przy tym nie
mozna zapominac¢ o pojemnosci dolotu , tez stanowiacej istotny element &bdquo;strojenia&rdquo;.]
Dolot[EilnikaJestFizycznieCbdpowiednikiem[tury(z[gednejktrony Cbtwartej wlotemIIpowietrzalCh[&Z[]
drugiejCkzamknietejCdenkiemttoka. N ktakimCprzewodzie[ChaOwlocieGest[CzawszektrzatkaFaliCh O
przyHenkuvezet, wiec znajacCkkokOdErednicettokdwbraz[vtasciwoscifalilCktojgcejCimoznall
przewidzie¢[Htugos¢[Cbdpowiednig[dlalHanegokilnikaCtharakterystykiakg[thcemy[bsiggnac.d
Resztalto[metodallbréobObteddw , jedynaliw[przypadkulhie[HysponowanialChamownig[dkzapleczem
badawczym. Obie[metodyHotadowanialmoznallgczy¢ i taksie[TobiCv[samochodachLizytkowych. W
dolnym[akresie[bbrotowIktaramykie[Lizyska¢[Hotadowanie[lezonansowe B W ornym
dynamiczne , coCham[tdajelptaskilprzebieg[tharakterystykiCmomentulbbrotowego. Jak[Ho[tego[]
majgkie[strumienice[Holotowe ?[Z mojego 5 - letniego[Hoswiadczenia wynika, ze wlprzypadkud
dotadowanialldynamicznegoktrumienicalHaje takg mozliwo$¢[przy mniejszych[bbrotachdpredkoscil]
auta.[W[Owvarunkach[HotadowanialCltezonansowego[bozwalalChaltozciggniecie[tego[efektu w wiekszym[l
zakresie[bbrotow. Pozaltym taki uktadzdecydowaniellepiejkielbtroi i ma matglCivrazliwoscThall
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zmiany[Htugosci .[Potwierdzalkieltez, ze[zalpomocgBtrumienicCmoznatatwiejCHobieracd
charakterystykilCbracyjednostkiChapedowej. WChmomencie[bisanialtegolChrtykutuChmam nall
warsztacieTuktady[Holotowelkktadajacelkie[Ze[ktrumienicyd[bower-rury - takie jakbyHwalwv[]
jednym. PrototypyGuzpracujg. Teraz[bedziemy[tazem[Z[firmg[Auto-ProjektZ[MTych[testowac wll
samochodzie[Beat[ordoballléznekonfiguracjeCzamontowanialtych[Elementdw i postaram sie
podzieli¢ informacjami z tych testéw. Konczac ten materiat , niejako w ramach aneksulCthcepowrdéci¢]
do[R[tzesci , gdzie zostatCbmowiony[problem[liszkodzenkilnikalspowodowanychprzezOvydechoweld
strumienice tuskowe. Artykuty[te powstajg jakby nalkywym[brganizmie , gdyz tolbltzymUlbisze
testowane jest nalbiezaco. Czasem[trudnoChadazyéZ[hnalizowaniem[Faktow. PoOwnikliwychd
dyskusjach[Hoszlismy[HoOwvniosku , ze[takie[pojedyncze , odosobnioneprzypadkilka[spowodowanel]
zmiang[vspdtczynnikaresztyCkpalin. NieCvszystkie[BpalinyCbpuszczajgltylinder,GegoOlos¢bkreslal]
wilasnieCvspétczynnik[reszty [kpalin.[dCzasemktelowol[konstruktor[HobieralJegoCivieksza[varto$s¢Chp. O
wltelulbgraniczenialkpalanialktukowegoOv[kilniku. Spalinyzawierajgduzoveglowodoréw
aromatycznych[bvysokiejOiczbie[bktanowej, ktoreChiwelujgltolZjawisko.[ICzestoCwtuningud
planujemygtowice , aby[Zwiekszycé[Btopienbprezania wltelulIpodniesienialmocy.[Potem
montujemy[tatkowicie[brzelotowy, nadmiernie &bdquo;odetkany&rdquo; Ovydechzelktrumienicqd
wysysajacqlEpaliny[(Z[kilnika.IIPogarszamyOwvarunkilspalaniallmimoviekszej mocy . WIkilnikach
wyczynowych nieCdmalto[Znaczenia, natomiast wltodziennejCkksploatacji takieCwvarunkiCpbracyChall
pograniczulkpalanialktukowegoHoprowadzg[kzybkoHoliszkodzen.Oregohie[Halkie[kprawdzi¢Chal
hamowni.[oTrzebakroche[Cpbomysleé¢OtoGestChpelChalkoniecCtegoltykluChrtykutéw: [Crébmyd
wszystko[Z[gtowg[dpodejmujmysieCmodyfikacjilfabrycznychelementéwhutalpoHoktadnejd
analizie okreslonych uwarunkowan technicznych.
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[Mech Weglarskill
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